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L' invention concerne un systeme de joint touamant 
destinS a §tre monte dans une ligne de transfert d'un 
liquide cryogSnique, tel que du gaz naturel liquefi^, et 
du retour de gaz froid sous forme vapeur li4 au transfert 
du liquide cryoggnique, du type comprenant un dispositif 
de joint tournant pour le passage du liquide cryoggnique 
et un dispositif de joint tournant pour le retour du gaz 
froid, chaque dispositif comprenant un conduit pourvu 
d'une partie de conduit fixe et une partie de conduit 
rot at if par rapport S la partie de conduit fixe et des 
moyens de guidage en rotation, interposes entre les deux 
parties de conduit. 

Un systeme de ce type est deja connu par le brevet 
europ#en No 0188161. Dans ce systeme les deux dispositifs 

15 de joints tournants pour le passage du liquide 
cryogenique et le retour du gaz sont realises sous fonrfe 
de dispositifs ind^pendants, le conduit destine sja 
passage du retour de gaz entourant concentriquement 1^. 
partie de conduit fixe du dispositif de joint pour li 

20 passage du liquide cryogenique, avec une couclie 
d- isolation thermique interposge entre les deux conduit^ 
concentriques . % 

Ce systdme formant joint tournant pr€sente 
1- inconvenient d- avoir une structure complexe et gtre 
25 encombrant. 

La presente invention a pour but de proposer un 
systdme de joint tournant qui pallie cet inconvenient. 

Pour atteindre ce but, le systdme formant joint 
tournant selon !■ invention est caracterise en ce que le 
dispositif de joint tournant pour le passage du retour de 
gaz est integre au dispositif de joint tournant pour le 
passage du liquide cryogenique et en ce qu'il comprend un 
seul et mgme dispositif de guidage en rotation pour les 
deux dispositifs. 

L' invention sera mieux comprise, et d'autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaltront plus clairement dans la description 
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explicative qui va suivre faite en reference aux dessins 
schSmatiques annexes donnes uniquement a titre d'exemple 
illustrant un mode de realisation de 1' invention et dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en ^l^vation, simplifi^e, 
d'une station offshore pour le transfert du gaz naturel 
liquifi^ entre un navire de transport et un poste de 
stockage, qui est Squipee d'un systSme de joint tournant 
selon !• invention, indiqu€ en A et visible a travers une 
fenStre d ' arrachement dans la colonne de la station 
offshore ; 

- la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un 
systdme de joint tournant A, tel qu'indiqug sur la figure 
1 ; 

- la figvire 3 est une vue lat^rale du systeme de 
joint tournant selon la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue en direction de la fl^che 

IV de la figure 2 et, 

- la figure 5 est une vue k plus grande 6chelle du 

detail 5 indiqu6 sur la figure 2 . 

La figure 1 illustre, a titre d'exetrple d'une 
application de 1' invention, 1 'utilisation d'xan systSme de 
joint tournant selon 1' invention dans une station 
offshore pour le transfert du gaz naturel liqu^fie d'un 
navire amarS Bl ce poste et une station de stockage 
41oign6e de la station offshore. 

La station offshore coniporte lane colonne 2 qui 
repose sur le fond marin et dont la tSte 3 est 
susceptible de toumer autour de I'axe de la colonne. 
I Cette tgte porte \xne b6me 4 Bl I'extr^mitg libre de 
laquelle est suspendu un flexible de transfert du gaz 
naturel liqu^fi^ et un autre flexible de retour de gaz 
dont les autres extrSmit^s sont susceptibles d'etre 
connect6es au manifold du navire de transport. Sur la 
> figure 1 on voit en 6 un anneau d'amarage du navire par 
1 ' interm^diaire d'une aussiere 10 qui est solidaire de la 
tSte tournante 3. En 11, la figure 1 montre une defense 
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circulaire entourant la colonne. A 1 ' int^rieur de la 
colonne 2. au niveau de sa tgte toumante 3 est monte, un 
systdme de joint tournant selon 1' invention, design^ par 
la rgf^rence A. Ce systdme de joint est mont4 dans la 
tuyauterie de transfert du gaz naturel liquefie 8 et le 
conduit 9 du retour de gaz. 

En se rgf grant a la figure 2, on d^crira ci-aprSs 
plus en dStail le systdme de joint tournant A selon 
1 'invention. 

Le systdme de joint tournant A comprend un conduit 
central 12 pour le passage du gaz naturel liqu^fig, qui 
est connecte en haut et en bas a la tuyauterie de 
transfert pr^vue a 1 • interieur de la colonne 2 de la 
station offshore 1. La connexion du systeme de joint a la 
tuyauterie 8 se fait en haut et en bas a I'aide de(!vis 
14, comme on le voit notamment sur les figures 3 et 4, 
avec interposition d'un joint annulaire d'etancheit^ 15 
entre les brides d' extremity I3a, 13b, 15a, I5b. du 
systgme de joint et des tuyauteries. 

^® conduit central 12 comport e un t ronton, de 
conduit inf^rieur 12a qui est montS fixe a 1 • interieur de 
la colonne et un tron<?on supgrieur 12b qui est mSnte 
rotatif par rapport au tron<?on infgrieur fixe 12b, Entre 
les deux faces d'extr^mit^ en regard respect ivement 20 et 
21 des trongons fixe 12a et rotatif 12b est pr€vu un 
joint d'etanchgitg 23 approrpig qui permet un mouvement 
annulaire important relatif des deux tron(?ons 12a et 12b. 
Autour du conduit central 12 est prSvu, coaxialement a ce 
dernier, un espace annulaire 25, qui est dSlimite, 
radialement int^rieurement par le. conduit central 12 et, 
radialement extgrieurement par vine paroi 29. La parol 29 
s'^tend entre les deux brides 13a, 13b. L • espace 25 qui 
est done ferm€ en haut et en bas constitue le conduit de 
retour de gaz qui entre dans 1- espace 25 par un embout de 
raccord lateral d'entrge 27 et sort de cet espace par un 
enOaout de raccord lateral de sortie 29. 
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Le conduit du retour de gaz, form^ par I'espace 25 
comports une partie infer ieure 25a qui entoure 
coaxial ement le t ronton infer ieur fixe 12a du conduit 
central 12 en etant solidaire de celui-ci, et une partie 
5 super ieure 25b qui entoure coaxialement le trongon 
superieur rotatif 12b du conduit central 12 en etant 
solidaire de ce trongon. Par consequent la partie 
sup6r ieure 25b est rotative par rapport k la partie 
infgrieure 25a du conduit -e space de retour de gaz 25- 
10 Entre les deux parties 25a et 25b, dans la paroi 
ext^rieure 29 st pr6vu, entre les faces d'extr^mitS en 
regard 34 et 35 un joint d'etancheit^ 37 qui sera decrit 
plus en detail plus loin 

Les deux joints d'6tanch§itS 23 et 37 appartenant 
15 respectivement au conduit central 12 de passage du gaz 
naturel liqu^fie et au conduit de retour de gaz 25 se 
trouvent dans des plans paralleles mais axialement 
decal^s, ensemble form^ par le conduit central 12 et la 
paroi 29 1 » entourant coaxialement en formant I'espace- 
20 conduit 25 est entour^ d'une chemise exterieure 39 qui 
s'^tend coaxialement entre les deux brides superieure 13b 
et infgrieure 13a et est divise en deux portions, une 
portion inferieure fixe 39a et une partie rotative 
superieure 39b. Les extremites libres en regard 41, 42, 
25 en forme de brides, de la chemise 39 portent un 
dispositif de guidage en rotation en forme d'\ane couronne 
d' orientation k rouleaux, tel que par exemple ua palier k 
rotation 44 qui est dispose par exemple dans le plan P2 
du joint d'etanch6it6 37 de 1 « espace- conduit 25 de retour 
30 de gaz. Le palier k roulement, qui forme un dispositif de 
guidage m^canique des deux parties du syst^me de joint A 
peut §tre de toute nature connue appropri^e, par exemple 
k galets ou k billes. Ces organes de revolution sont 
disposes entre une partie de palier 45 fixee par des vis 
35 46 k I'extremite en forme de bride 41 de la portion de 
chemise inferieure fixe 39a et une partie 48 retenue par 
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des vis 49 a I'extremite libre 42 de la portion de 
chemise superieure rotative 39b, 

Comme on le voit sur la figure 2, les portions de 
chemise 39a et 39b s'Stendent k partir des brides 
5 inf^rieure et superieure du systdme de joint jusqu'au . 
plan P2 en s'^cartant des portions de paroi 
respectivement 29a et 29b- Ainsi un espace annulaire 50 
est delimits entre la paroi 29 et la chemise 39, qui 
comporte une portion infSrieure 50a et superieure 50b 

10 selon qu'il se trouve dans la partie fixe ou rotative du 
joint- Chaque espace partiel 50a et 50b est par exemple 
rempli d'un bloc en un materiau thermiquement isolant 
52a, 52b, les deux faces en regard des deux blocs etant 
adaptees pour glisser I'une sxor 1 ' autre lors. , d'un 

15 mouvement angulaire de la partie mobile du joinitj par 
rapport a la partie fixe. Les faces en contact pr#sentent 
un profil etage- 

Comme on le voit sur les figures, le palier k 
rotation unique qui equipe le syst^me de joint tournant 

20 selon 1 * invention se trouve a la periphSrie exteriex^re et 
peut done travail ler k une temperature proche la 
temperature ambiante, done non cryogenique. i 

Les joints d'etanchSite 23, 37 sont configures pour 
pouvoir absorber des grands mouvements radiaiix et axiaux 

25 et peuvent §tre realises de la manidre representee sur la 
figure 5. Le joint reprSsente ^ titre d' exemple comporte 
deux anneau 54, 55 en ^un materiau approprie tel que par 
exemple, du Teflon, qui sont reqjus chacxin dans une 
rainure 57, 58 pratiquee dans la face frontale 21 du 

30 tronqjon de conduit central 12b. Les rainures 57, 58 sont 
concentriques . Chaque anneau d'etancheite 54, 55 presente 
sur sa face en regard de la face frontale 2 0 du troncpon 
de conduit central 12a une portion en saillie 60 dont la 
face frontale est serree centre la face 20 sous I'effet 

35 d*un ressort 63 qui est interpose entre la face arridre 
65 de 1' anneau et le fond 67 de la rainure 57, 58 de 
reception de 1' anneau d» etancheite . 



En se referant a la figure 2, on constate encore 
que les embouts cylindriques de raccord d' entree et de 
sortie 27, 29 du conduit de retour de gaz passent a 
tr avers des ouvertures circulaires 69 pratiquees dans 
I'enveloppe extSrieure 39. 

A titre d'exemple, la structure du joint tournant 1 
selon 1' invention est en acier inoxidable du type AISI 
316 L et peut §tre disposee avec un axe de rotation 
vertical ou horizontal. 

Bien entendu de diverses modifications peuvent Stre 
apport^es au joint tel que repr^sente et d6crit, a 
condition de respecter les caract6ristiques essentielles 
de celui-ci, h savoir un seul dispositif de guidage en 
rotation pour les lignes de passage du gaz naturel 
liqugfig et le retour vapeur, et la structure intSgrSe 
compacte dans laquelle les parties fixe et rotative du 
conduit central de passage du licjuide cryogenique et du 
conduit de retour de vapeur sont disposes respect ivement 
coaxialetnent de fa<?on que la parol du conduit central 12 
constitue la parol radialement interne du conduit de 
retour vapeur 25. 

Le systeme de joint tournant selon 1« invention 
prSsente done les avantages d*une parol commune des 
dispositif s de joints coaxiaux, rendu possible par une 
architecture fusionnee sous forme d'un module unique 
homogdne comport ant un seul m^canisme "chaud" et ainsi 
"standard" qui est fiable dans le temps et peut rSsister 
aiox efforts des tuyauteries. La parol commune permet de 
ne pas placer d»isolant thermique entre le gaz naturel 
liquefie et le gaz vapeur et ceci ni en circuit gaz ni en 
circuit vapeur. 
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REVENDICATIQNS 

1. SystSme de joint tournant destine a etre monte 
dans une ligne de transfert d'"un liquide cryogenique, tel 

5 que du gaz naturel liquefiS, et du retour de gaz froid 
li^ au transfert du liquide cryoggnique, du type 
comprenant un dispositif de joint tournant pour le 
passage du liquide cryog^nique et un dispositif de joint 
tournant pour le retour du gaz froid, chaque dispositif 

10 comprenant un conduit pouacvu d'une partie de conduit fixe 
et une partie de conduit rotative par rapport k la partie 
de conduit fixe et des moyens de guidage en rotation 
interposes entre les deux parties de conduit, caract€ris€ 
en ce que le dispositif de joint tournant pour le pg.ssage 

15 du retour de gaz est integre au dispositif de .-.joint 
tournant pour le passage du liquide cryogenique. 

2. Systeme- selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comprend un seul et m§me du dispositif de 
guidage en rotation, tel qu'un palier k roulement (44) 

20 pour les deux dispositif s. 

3. Systdtne selon l'une des revendications 1 ^.ou 2, 
caractSris^ en ce qu'il comprend un conduit centralr (12) 
de passage du liquide cryogSnique et un conduit annulaire 
de retour de gaz froid (25) entourant coaxialement le 

25 conduit central (12) et une chemise exterieure (39) 
coaxiale au conduit central, entre deux brides 
d' extremity (13a, 13b), en ce que les conduits central 
(12) et annulaire (29) et la chemise ext6rieure (39) sont 
realises en deux trongons axialement alignSs, rotative 

30 I'un par rapport a 1» autre et en ce que le palier k 
rotation (44) est plac6 entre les deux faces en regard 
des deux parties de la chemise tandis qu'un joint 
d'etancheite (23, 37) est dispose entre les faces en 
regard des deux tron<?ons des conduits central et 

35 annulaire, le palier a roulement et les joints 
d'^tancheite etant disposes dans des plans (PI, P2) au 
raoins paralleles. 
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4 • Syst^me selon la revendication 3 , caracteris^ en 
ce que I'espace annulaire (50) delimite entre le conduit 
annulaire (29) et la chemise exterieure (39) est rempli 
d'un materiau thermiquement isolant avantageu semen t 
5 configure en de\ix blocs (52a, 52b) disposes chaciin dans 
une des deux parties fixe et rotative precitees du joint, 
les deux blocs (52a, 52b) permettant un mouvement rotatif 
I'un par rapport a 1' autre. 

5. SystSme selon I'une des revendi cat ions 1 t 4^ 
10 caract§ris6 en ce que la parol radialement interne du 

conduit annulaire (29) de retour de gaz froid est formSe 
par la parol du conduit central (12) du passage du 
liquide cryogSnique. 

6. SystSme selon la revendication 5, caracteris6 en 
15 ce qu'il comporte deux joints d' ^chanch^it^ (23/ 37) 

disposes I'un (23) dans le conduit central (12) et 
1« autre (27) dans la parol extSrieure (29) de 
delimitation du conduit annulaire. 

7. Systdme selon la revendication 6, caracteris^ en 
20 ce qu'un joint d'etancheite (23, 37) comprend deux 

anneaux en un materiau d ' etancheite, tel que du Teflon, 
qui sont places concentriquement dans l^une des faces en 
regard des parties correspondantes du conduit et sont 
presses contre 1 » autre face sous I'effet d*un organe tel 
25 qu'un ressort. 

8. SystSme selon I'une des revendications 3 ^7, 
caracterisS en ce que le conduit central (12) et le 
conduit annulaire (2 9) qui sont coaxiaux ont une parol 
commune . 
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